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Les étoiles de type « binaire a éclipse » sontgeesétudiées par les astronomes amateurs ; en les
observant, I'amateur passionné d’étoiles doublegdephotométriste. Cet article a pour but d’egpér
les différents types de binaires a éclipses a reestirde présenter les logiciels a utiliser poedpe les
minima, les moyens de mesure — télescope, caméba {0es photométriques et logiciels — a utiligénsi
que la maniére d’effectuer les réductions. La deepartie explique des courbes de lumiéres obsezmue
cours de diverses campagnes, la critique de celles-sera présentée.
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1 - Qu’est-ce gu’une binaire a éclipse ?

De maniére tres simplifiée, on peut classer ledeStoariables en trois catégories : les pulsatgss,
cataclysmiques et les binaires a éclipses.

Dans le cas des étoiles binaires a éclipse, latiami de luminosité est due au fait que I'on espesence
d’'un systéme d’étoile double, dans lequel 'une d@rposantes occulte I'autre, provoquant une baisse
luminosité apparente de I'ensembile.

Les binaires a éclipse peuvent étre classées atégaries principales : ledgolides(EA), lesBeta Lyrae
(EB) et leswUrsae Majoris (EW).

Il existe également des sous types basés surhastéastiques des composantes ainsi que sur les
spécifications du Lobe de Roche

Les algolides (EA)
Le minimum principal est bien marqué mais le mimmsecondaire est soit important ou presque
indécelable (voir figure 1). On compte des millidiétoiles de ce type.
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Fig 1 : Courbe de lumiéere des « Algolides »

Les Beta Lyrae (EB)
Le minimum principal est bien marqué et le minimsecondaire aussi important que le primaire, latw®ur
de lumiere est arrondie, ceci est du a I'attractjavitationnelle des étoiles (voir figure 2).
On compte seulement que quelques centaines deuglee type la. Les deux astres sont déformégsa ca
de l'attraction gravitationnelle qu'ils exerceanlsur l'autre, ce qui leur donne une forme triemgée,
visible alternativement de face et de profil.
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Fig 2 : Courbe de lumiére des « Beta Lyrae »



W Ursae Majoris (EW)

Le minimum principal est quasiment identique auimim secondaire (voir figure 4). L’arrondi de la
courbe est dQ, la aussi, a I'attraction gravitatelte réciproque des étoiles comme pour les Betad.ylci
aussi il y a échange de matiére entre les étdilepériode des EW est souvent inférieure a la @eiroette
période peut varier a cause du transfert de masse.
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Fig 3 : Courbe de lumiére des « W Ursae Majoris »

La période de I'orbite d'une binaire a éclipsest @te calculée en étudiant sa courbe de lumiétese
tailles relatives de chacun des membres (par rappaiayon) peuvent étre déterminées en obseraant |
vitesse a laquelle la luminosité de I'étoile laspilbignée diminue lorsque l'autre lui passe de&irde
plus la binaire est également une binaire speaipgue, il est possible de trouver tous les élément
orbitaux, la masse pouvant étre déduite relativerfa@iiement, ce qui signifie que les densitéstieta de
ces astres peuvent également étre calculées.

Si vous voulez simuler des étoiles binaires, vausvpz utiliser le logiciel «Eclipsing Binary Simtda»,
disponible sur le site suivanhttp://cosmion.net/software/ebs . Il est possible d’ajuster tous les parameétres
du systeme binaire (masses, rayons, distanceqaickimuler tous types de combinaisons de couples
stellaires.

2 - Comment observer les minima ?

De la prédiction des minima a la mesure puis adfprétation des données, toutes les étapes sont
importantes et requiérent le plus grand soin.

Il faut chercher impérativement a avoir des donmigegualités plutbt que des quantités de données
inexploitables.

a) Comment prédire les minima
Les prévisions de minima sont possibles soit @é¢ale sites Internet dédiés qui fournissent des
éphémérides d’éclipses en ligne (voir encadré otred soit a I'aide de logiciels spécialisés, pesquels
le choix est assez restreint.
Une remarque trés importante : les heures foupdeses différents sites ou logiciels sont fouemis
Temps Universel ou temps local. Certaines heunelscsdculées en temps géocentriques ou
héliocentriques. Considérez donc ses prédictionsreune indication pour I'heure du minima. Je vous
conseille de travailler toujours TU, prenez cetibitude dés aujourd’hui si vous ne I'avez pas exncor

Logiciels de prédictions des minima

- EPHEMERIDES, téléchargeable sur le site : http:Mww.motl.cz/dmotl/predpovedi



Ce logiciel écrit par David Motl, vous permettrafdee des prédictions sur le terrain, méme si voagez
pas de connection internet disponible (voir figdiyell propose différents criteres (magnitude, asan
droite, déclinaison, etc ....) et différents catalgpour la sélection des étoiles a étudier.

Il est souvent tres utile de constituer ses propa¢aslogues.

- [O]x]

Fig4:

- EBMIN 20, téléchargeable sur le site : http://merpers.shaw.ca/bob.nelson/softwarel.htm
Ce logiciel a été écrit par Bob Nelson, observatesgidu de ce type d’étoiles. On notera que le $emp
indiqué par certains logiciels est volontairemepgraximatif afin de ne pas influencer I'observateur

Sites Internet de prévisions de minima

http://www.as.up.krakow.pl/ephem
Site géré par J.M. Kreiner, du Mt. Suhora AstrormahObservatory Cracow Pedagogical University.
Ce site présente les minima primaires et secorgditme étoile dont on connait le nom et la cotetieh.

http://mwww.rollinghillsobs.org/perl/cal cEBephem.pl

Eclipsing Binary Ephemeris Generator. Ce site garéShawn,Dvorak prend en compte plusieurs
catalogues et les prévisions prennent en compégitade, la longitude, la date et I'heure d’obseion,
ainsi que les déclinaisons maximales et minimaiéssemagnitudes maximales et minimales.

http://britastro.org/vss/

Ce site de la section Binaires a Eclipses de la BButish Astronomical Association) contient égakamh
une liste d’étoiles a observer. La rubrique eshieaiu par Des Lougnhey avec qui je collabore sur
certaines cibles bien précises et qui observe awegPN (DSLR) en Ecosse.

b) Comment choisir I'étoile a mesurer ?
Le choix de I'étoile a observer dépend en preniger dlu temps disponible pour étre opérationnelefiat,
si vous possédez un observatoire dans votre jdediamps d’installation et de pointage ne serd@as
méme que si vous étes un observateur itinérardajufaire deux heures de trajet et qui aura begine
bonne heure supplémentaire avant d'étre fin prét.
Le choix dépend également des conditions d’observgpollution lumineuse), de I'expérience de
I'observateur (pour les premiéres mesures, on thailes étoiles faciles a repérer et relativement
lumineuses), des performances du matériel utitsel}, télescope, monture) et du temps disponiblar(po
obtenir des résultats probants, I'idéal est de pwwommencer les mesures 1h30 avant le minima &l
continuer jusqu’a 1h30 apres).

Si vous n'avez jamais mesuré ce type d’étoilespjes conseille de choisir des cibles dont I'écart e
magnitude entre le minima et le maxima est imporfplus d'une demi magnitude) afin d’avoir une dwair



de lumiere facile a construire. Vous pouvez auggs\waider en choisissant une étoile qui a été véser
depuis peu de temps afin de comparer vos meswres précédentes effectuées par d'autres.

Quand enfin vous avez choisi votre cible, il faotis procurer la carte de référence et la table
photométrique que vous pouvez télécharger sutdelsi 'AAVSO :
http://www.aavso.or g/observing/charts/vsp

Les cartes indiquent le nom de I'étoile, le nundeda carte, le champ, 'orientation, les magnitunieni et
maxi, le type d’étoile et son spectre (voir figée
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Fig 5 :Carte de champ deV417 Agl ©AAVSO

Les étoiles marquées par des chiffres représel@®emagnitudes des étoiles de comparaisons, niez b
gue les chiffres ne sont pas séparés par des esrguil des points pour éviter toutes confusionsalte
photométrique indique la magnitude des étoilesameparaison en bandes UBVRIJHK (voir figure 5).
Une autre chose importante a vérifier sur la cautalors avec un logiciel de cartographie (tels GudDE
8, C2A, The Sky 6....) est que I'étoile & mesureshjmas « polluée » par d'autres étoiles a proxsrasé
vous prenez le risque de mesurer le flux de I'étoible ainsi que I'étoile voisine.



Field Photometry For v417 AQL From the AAVSO Variable Star Database

Data includes all comparison stars within 15° of RA: 19:35:24.10 (295.85042) & Decl: 5:30:18.00 (3 83833)
AUID RA Dec. Label u B v Re Ie J H K Comments
000-BCH- 19:39:11.64 523:2 op |4600(0.173) (5200 (0.141) 15170 (0.100) | 31330141 5304 5.369 5278
407 [294.79849d] [5.397784) o = £2 B e - (0.053) (.03 017
000-BCH- 19:31:3838 501:16.5 - 7468 (0.047) | 7442 (0.032) 7377(0087) | 7240 7229 7236
003 [292.90901d] [3.021254) ' - ! ! . 8 0017} 0.043)% 0.013)%
000-BCG- 19:30:27.35 438311 & 9.661 (0.044) (8791 (0.015) 7.884(0.104) | 7.100 6.741 6.616
840 [292.61393d] [4.64753d) - : 2] ) EJ (0.019)* (0.028)° (0.009)°

Report this sequence as: 1346mhe in the chart field of your ebservation report

+ AUID is the AAVSO Usique Identifier for the star. When reporting a problem, please include this AUID.

+ Coordinates are in J2000 sexagesimal format. followed by decimal degrees

o Click here for a search of variable stars in this field via VSX

o Label is that star's label when plotted on an AAVSO chart, this is usually (but not always) its V magnitude rounded to the tenths.

Source Reference Table

Footnote Source Footnote Source Footnote Source

1 Tycho-2 n (CVCAT 21 SDSS

2 GSC 12 12 Hipparcos 22 BSC

3 GSC22.1 13 Draper, Draper Ext. Pi] B. Sliff s LONEOS
4 USNO A2 4 NSV 24 WEVE.

3 USNOB1 13 'AAVSO Charts from <2006 | 23 DENIS

6 GCVS 16 ITASS 26 CMC14

7 USNO Astrograph 17 45483 7 EE Lyr Comp Star Database
It 2MASS 18 Sonoita Research Obs. 28 -

9 AAVSO Charts from ~2005-2008 | |19 Other 29

10 Henden USNC Im 20 \GCPD 30

Fig 6 : Table photométrique © AAVSO

c) Les cibles négligées ?
Si vous ne souhaitez pas observer des cibles connogs avez la possibilité de mesurer 141 étdibes
les valeurs de minima ne sont pas déterminés arétudes. Certaines étoiles sont trés brillantes
(magnitude a partir de 5). ATTENTION : choisissesg sibles que si vous avez déja un peu d’expérience
sur le sujet.
Vous pouvez télécharger le fichier Excel a cettesske :
http://varsao.com.ar/eclipsing_binaries_observitan.ptm

3 - Quel matériel choisir ?
Je ne traiterais pas ici des réglages liés aibatibn d’'un télescope : mise en station, collimmtiguidage ..
vous devez tout de méme les malitrisez afin desefadivec succes vos images.

Pour I'acquisition des images, la seule contra@sted’arriver a faire des mesures avec une précaso
I'ordre du centieme de magnitude. Seules les tecksi d’'imagerie numérique permettent d’atteindtece
précision. On pourra donc utiliser un APN ou uneée CCD. Concernant les optiques utilisées, de
nombreuses combinaisons sont possibles. Un sirpplareil numérique avec un téléobjectif de 200mm
posé sur un trépied et le tout sans suivi soritatiles. Dans ce cas le temps de pose ne devdgpasser
2 secondes avec un réglage a 800 ISO. On pourlenégat utiliser une caméra CCD de type Audine (ou
équivalent) avec un simple objectif de 135mm s mmonture motorisée. On trouvera un article ins&aes
de Alain Klotz et Jean-Francois Le Borgne sur lisgition de ce type d’installation sur le site suit/:
www.ast.obsmip.fr/users/leborgne/geos circ/NC1105.pdf

Méme si cet article traite essentiellement dedexoiariables de type RRLyrae, la méthode déardaue
ce que I'on peut faire avec du matériel peu encantlet de faible diametre. Bien entendu toute®sort
d’'instruments peuvent étre utilisés (des newtoxsSanmidt Cassegrain en passant par les lunettesis,
le champ couvert avec des instruments de plus &fapale sera beaucoup plus petit qu’avec un dbpeet
135 a 300mm de focale et les étoiles de comparaisamt quelquefois plus difficile a trouver. Lligation
d’instruments de plus gros diamétre (comme le T6Pid du midi que j'utilise une fois par an dansdeire
d’observations en équipe) sera réservée a la mdsimiles faibles.

Si vous utilisez une caméra CCD, voici les paraesesuivant que vous devez controler : celle-ci i
monochrome, thermo-régulée et de préférence NoiBRaiming.



Certains organismes ou observatoires demandengaecies observations soient réalisées avec v $idtit
V(vert), soit R (rouge) de type photométrique Xiste plusieurs types de filtres sur le marché swievez
utiliser des filtres photométriques de type JOHNSODIUSINS.
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Fig 7 :transmission spectrale de différents filtres

a) —Exemple : mon matériel et logiciels

Voici I'instrument d’acquisition que j'utilise, B’agit d’un objectif de 50mm pour la mesure grahdmp
(ex Epsilon Aurigae) ou un téléobjectif de 135miiaé pour avoir un champ de 3 degrés carrés enviro
Pour éviter I'entrée de lumiéres parasites, j'séilun baffle de 15cm de long.

Les filtres photométriques utilisés sont les suisaivert et Rouge, ils sont de type JOHNSON-COUSIN
La caméra CCD est une SBIG ST7 avec une roug@ AIfIK (capacité de 5 filtres) fonctionnant en USB
le logiciel qui pilote I'ensemble est CCDSOFT. Ldaisition peut se faire en réalisant x images d&ec
filtre vert et ensuite y images avec le filtre reumu alors en alternant le filtre vert et le filkoaige.

Le suivi sur une étoile peut durer toute la nuit fut afin d’obtenir le plus de points de mesure
concernant |'étoile a étudier.

L’ordinateur est maintenu a I’heure TU par un sysé&onstruit par mes soins équivalent au Expertddou
Clock.

Avec ce type d’installation et un temps de pos8@secondes par images, la dispersion est de 0.B2e¢
0.0l1enV.



b) — Mon programme d’observation
Celui-ci se compose de plusieurs étoiles particedié je mesure essentiellement des Binaires adedi
ainsi que des RRLyrae et aussi I'étoile Epsiloniga.
En ce qui concerne les Binaires a Eclipses, vo&s principales cibles :

- HD 23642 (collaboration avec David Valls-GabauldRS — Observatoire de Paris)

- OO0 AQL

- V417 AQL

- XY LEO

- YLEO

Les étoiles de type RR Lyrae : celles-ci sont é&eslipar le GEOS, dans mon cas je suis I'étoile RRLY
avec le systtme TOMMIGO

Les données sont transmises a 'AAVSO, a la BAA \éE8stronomical institute, Academy of Sciences of
the Czech Republic, Ondrejov

4 - L'acquisition et le dépouillement des images
a) L’acquisition

Sur le terrain, il faut veiller & ce que les acgigiss fonctionnent correctement, c’est a dire tpseétoiles
ne soient pas saturées quels que soient les capiiiges. Il faut aussi obtenir un rapport sigsal bruit
(SNR) suffisant. Le SNR que vous devez obtenir éivé au moins égal ou supérieur a 50, votre lelici
d’acquisition doit étre capable de fournir cetteeua instantanément.

Voici un tableau décrivant I'erreur en magnitude@mction du SNR obtenue.

SNR --- ERR.
200a 0.005
1004 0.011
50 a 0.022
25 a 0.043
10 a 0.110
5 a 0.220

Le logiciel que vous utiliserez doit pouvoir gélzfiltration de maniere automatique, c’'est a diecfaire
des poses en V et R en alternance. Si cela n'egtgssible d’origine vous serez obligé de programme
votre propre script afin que cela soit réalisable.

Pour que les mesures soient exploitables, il fgatednent que votre ordinateur soit réglé de maniere
précise a I'heure TU. Vous pouvez trouver sur |& plisieurs logiciels qui vous permettront de mexiirt

a I'heure votre ordinateur si vous possédez uneexaon Internet ou par le systéme Expert MouselCloc
Deés que tout les réglages et contrdles sont teenumdis pouvez lancer une « time-serie », c'e@ted d
I'acquisition d’une série d'images. Je vous comasele travailler en continu, en effectuant par gxen300
poses de 30 secondes sans interruption, plutéisiposes de 30 secondes espacées de 30 secameles en
chaque.

Suivant la saison et I'étoile choisie, vous poufsee des mesures sur une a trois étoiles par nuit
maximum. En effet, il faut avant tout privilégier qualité a la quantité, le résultat final en dépen
Certains professionnels souhaitent avoir la t@&alé la phase plutdt que le minimum, dans ce cas vo
n'aurez qu’un seul objectif : une seule étoile dtitaute la nuit et les nuits suivantes si besoin.

Bien entendu pour faire des mesures précisegytiiigpérativement faire de bonnes images de céiiins
(offset, darks et flats). Le prétraitement des iesagera fait conformément aux regles de I'artext kir il
est totalement proscris de faire un quelconqueetrant «cosmétiques » des images prétraitées.

Il ne faut surtout pas utiliser un logiciel de nathe d’'image afin de rendre les images plus flade votre
regard, les résultats finaux en seraient faussés.



Les images de calibrations influent sur le résditeatl de vos mesures, il est donc indispensabéeviquis
preniez bien soin de leurs réalisations.

Fig 8 : influence des images de calibrations sundaure obtenue © AAVSO

La carte que vous aurez téléchargée sur le sitAA¥ SO comporte des étoiles de comparaisons, Jess
utiliserez pour mesurer votre étoile variable. Ran@ndre la bonne valeur de I'étoile de comparaison
utilisez la table photométrique. Vous vous repeex la notice de votre logiciel afin d’extrairs Bonnées
photométriques de vos images.

En voici tout de méme le principe général : lalrode utilisée est celle de la photométrie difféediet: le
flux de I'étoile & mesurer est comparée a celund’atoile de référence.

Voici quelques conseils :

—Utiliser des étoiles de références de magnitudehar et de «couleur» proche

—Choisissez un indice de couleur « B-V » quasitidee ou « V-R » suivant les filtres utilisées
—Attention : vérifier avec une mesure sur une éteiest» que vos références sont stables danspsite

La mesure du flux sur I'image par «comptage» doaigans une «fenétre» soit de :

— Forme circulaire

— Forme elliptique

Si votre caméra CCD ne posséde pas de pixels cagéstransformer » pas I'image de pixels
rectangulaires en pixels carrés.

Par comparaison avec les étoiles voisines commelpaisuel.
Le choix des diameétres des cercles de mesuregsshiportant.

hotometry - V405Aur-C-019. fit




Vous voyez sur cette image 3 références :
- Objl :I'objet & mesurer
- Chk1: I'étoile de comparaison de méme indicealdeur
- Refl : I'étoile de référence

Le choix des diamétres des cercles de mesureseshiportant.

Les cercles se définissent de la maniére suiv&WvédHM en pixels):

* Premier cercle 2 * FWHM
* Deuxieme cercle 3 * FWHM
* Dernier cercle 5* FWHM

b) L’envoi des données
Le format des données varie suivant 'organismai&ous devez I'envoyer, je ne peux que vous cdiesei
de vous référer au site internet de celui-ci. Vadggciel doit pouvoir réaliser une importation dsnnées
soit au format texte, soit au format d’'un des oig/aes.
Surtout ne garder pas jalousement vos données, tiless important de les diffuser méme si les tasul
vous semblent erronés

c) Détermination du temps du minimum
Cette phase n’est pas indispensable car, si vous/en vos données a un organisme compétent,
elles seront analysées un astronome. Il est tastiefojours intéressant de vérifier les résultats
obtenus aprés avoir passé plusieurs heures afsracquisitions. Plusieurs logiciels gratuits ou
payants peuvent vous aider a interpréter vos meguog encadre ci-contre). A l'aide de ces
différents logiciels, vous pourrez obtenir le terdpsminima. Il ne vous restera plus qu’'a
communiquer la valeur calculée.
Faites-le méme si le résultat trouvé vous sembigmiéd de la prédiction, car de suite aprés un autre

astronome a l'autre bout de la planete va repretelseobservations sur I'étoile pour confirmer diriner
votre observation.

Connaissant I'instant du minimum, le O-C (obsengins calculé) peut étre déterminé et ainsi nous
pouvons savoir si la période varie dans le temps.

Logiciels pour I'interprétation des mesures

MINIMA 2.5 (gratuit) de Bob Nelson disponible sur
http://members.shaw.ca/bob.nelson/softwarelvoiim permettra de déterminer le minimum en
utilisant 6 méthodes.

TOMCAT (gratuit)de Bob Nelson disponible suitp://members.shaw.ca/bob.nelson/softwarel.htm
permet quand a lui de trouver la période par rapnominima calculé

PERIOD SEARCH (gratuit) de Bob Nelson disponible sur
http://members.shaw.ca/bob.nelson/softwarel gemet quant a lui de trouver la période par rappo
a une portion de courbe de lumiére.

PHOEBE(PHysics Of Eclipsing BinariEs), gratuit et disploiei surhttp://phoebe.fiz.uni-
lj.si/?q=node/2Monne une modélisation 3D du systeme mesuré.

PERANSO (payant) de Tonny Vanmunster disponible stip://www.peranso.com/

BINARY MAKER (payant) de Contact Softwanétp://www.binarymaker.com




5 — Quelques courbes de lumiéeres
a) OO Aql

RA: 19h 48m 13.0s
Dec: 9° 18 30
JDO0: 54335.36020
Période: 0.5067885

Minima
75 images — 14 octobre 2009 — mise en évidence édaalage entre le minimum
prévu et le minima observé (trait vertical vert)

Diagramme O-C (observé-calculé) de OO AQL, nousousytres bien 'augmentation de I' « O-
C » d’'années en années tentant a montrer quenkférade matiére est en train de se modifier
entre ses deux étoiles.
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c) Epsilon Aurigae

Epsilon Aurigae est une étoile tres particuliauepput étre étudiée avec de faibles
moyens.

En voici une description schématique :

EpS“on Aurlgae Central B Star Unknown Eclipsing Body

Star SYStem Type BV Diameter = ~7.6 AU

Temp= 15,000°K . )
(Not to scale) Dia= 3.0 Solar ~0.457 AU Thick Disk

Rotating Cloud of Mass = 5.9 Solar
Q Clumpy Hydrogen Gas
v - ‘__..--""""_’-

-y i
Lv Separation ~18.1 - 19.6 AU

F Star
~ 135 Solar Dia
~2,2-3.3 Solar Mass
7,750
Distance ~625 pc

~1.0 Earth Mass 5500 k

Central Optically
Thin Region

The star system eclipses every 27.1
years (9,875 days) for nearly 2 years

Ring Structure

t Solar System Reference
Earth  Jupiter Saturn Uranus Neptune

Sune Mars

0 5 10 15 20 25 30 35
Low Mass Model Astronomical Units HPO October 2010

Pour en savoir plus consultez le $itgp://www.hposoft.com/Campaign09.htmdelui-ci
est maintenu par Jeff Hopkins

Voici la courbe lumiére obtenus par des amateans ¢h bande V :

Epsilon Aurigae Eclipse 2009/2011 V Band Data

280 3
DES - Des Loughney, Edinburgh, Scotland, UK |
2.85 = = FAO - Elizabeth Observatory of Athens, lakovos Marios Strikis, Haldrf (Athens) Greece |
Hopkins PhoeniX ObServatory = - =: ceemwed cocstory, Giailas moffssber, sast Grend foris, iimmssots, B
2.90 FJM - Frank J. Melillo, Holtsville, New York, USA 1
o GHO - Golden Hill Observatory, Richard Miles, Dorset, England
19 October 201 0 201 0 GO - Garden Observatory, Laurent Corp, Rodez, France
295 G8 - Gerard Samolyk, Greenfield, Wisconsin, USA
. . . . GVO - Grand View Observatory, Brian E. McCandless, Elkton, MD. USA
Campa|gn Official Web Site KO - Kaerrbo Observatory, Hans-Goran Lindberg, Skultuna, Sweden
3.00 = HPO - Hopkins Phoenix Observatory , Jeff Hopkins, Phoenix, Arizona. USA
http;ﬂwww_hposoﬂ,comlCampmgnDQ,html JBO - Jim Beckmann Observatory, Paul J. Beckmann, Mendota Heights, MN. USA
3.05 JESO - Jalna Education Society Observatory, Dr. Mukund Kurtadikar, Maharashtra, India |
. 10 - TLindarberg Observatory, Snaevarr Gudmundsson, Hafnarfjordur, Iceland
Second Contact MSO - MVS IUCAA Observatory, Arvind Paranjpye, Gameshkhind Pune, India
3.10 : NKO - Nils Karlsen Observatory, Nils Karlsen, Umea, Sweden
LS NPO - North Pines Observatory, Gary Frey, Mayer, Arizona. USA
i, Spectroscopy RES - Robert E. Stencel, University of Denver, Demver, Colorade. USA
3.15 5 and RLO - Lake Observatory, Hubert Hautecler, Boutersem Brabant, Belgium
= SGGO - §. Giovanni Gatano al Observatory, Tiziano Colombo, Pisa, Italy
3.20 Interferometry TP - Tom Pearson, Virginia Beach, Virginia, USA
U 7 = V0 -  Varberg Observatory, Thomas Karlsson, Varberg, Sweden
Second Contact WWC-  Warren Wilson College, Donald Collins, Ashwille, NMorth Carolina, USA
3.25 ] - otalr
@ via Very High Air Mass and Bright Sky
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£3.35
=]
]
=340
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345 A
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BTP s KO
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aMSO mNKO
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Vous trouverez en utilisant ce liétp://www.hposoft.com/Plots09/VBand.JR&derniére

courbe réactualisée, n’hésitez pas a contacteHagikins pour participer a la campagne

d’observations.

RW CMi - A90226

-0.B0 o
~0.55 .
-0 -50 - "0'
—0.45 %

*,
(.40 1 %
=1 35 m o

—(1.30 A

—(1.25 .-p i

[mag]

RW CMI

RA: 7h 19m 60.0s Dec: 2° 31" 60’
JDO0: 50837.61000 Période : 6.0838200

Commentaires: 13.2-14.0

Un décalage significatif est visible entre le minimthéorique calculé (ligne verticale verte) et le
minimum réel — remarquez aussi que le minimum glusieurs minutes.
Mesures obtenues durant une campagne d’obseneti@vrier 2009 au télescope de 60 cm de

I'Observatoire du Pic du Midittp://astrosurf.com/t60




GU Boo - A90226

e ertin ot T oy Pt b iiii,

2.31 h

GU BOO

RA: 15h 21m 55.0s Dec: 33° 56" 6
JDO0: 52723.98100 Periode : 0.4887300
Comments: 13.7-14.4, M-type 0.6 Ms EB

Aucun décalage n’est visible par rapport aux prémsthéoriques, remarquez aussi la rapidité du
minimum

Mesures obtenues durant une campagne d’obsenetit@vrier 2009 au télescope de 60 cm de
I'Observatoire du Pic du Midittp://astrosurf.com/t60

NOM DE | DATE |[NOMBRE | HEURES HEURES | ECARTS |COMMENTAIRES
L'ETOILE D’'OBS. |PREDITES | MESUREES| (minutes)
RW CMI 26 122 22:19 22:33 14 A remesurer
février
GU BOO 26 120 01:32 01:32
février

6 — Conclusion

Je viens de vous résumé en quelques lignes ceomisepouvez faire pour aider la communauté
astronomique a mieux comprendre ce type d’étoiles.

C’est un domaine passionnant qui demande beau@tgnps et de mises au points successives
afin d’avoir des résultats probants.

Bons courages dans vos observations et bons ciels

Laurent CORP — 25 octobre 2010
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