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D ans la publication ci-jointe je présente aux astronomes deux calalogues d étoiles
doubles et multiples, qui sont le fruit d'un travail vaste, exécuté d I'observatoire central
de Poulkova, 3 I'aide du plus bel instrument qu'il posséde.

Parmi les travaux importants i exécuter dans l'observatoire, la confection d'un nouveau
catalogue d'éloiles fixes devait occuper une place principale. La position boréale de Poul-
kova, sous le 60™e degré de latitude, nous engageait i une certaine restriction du cata-
logue, par rapport 3 I'étendue sur le globe céleste, et d'en fixer les limites au pdle sep-
tentrional et 3 15 degrés de déclinaison ausirale. Mais sur cet-espace il fallait aspirer 3
produire un catalogue aussi complet que possible, jusqu'a une certaine limite de la gran-
deur apparenie des étoiles. 1l devait donc contenir toutes les étoiles inclusivement jusqu’a
la septitme grandeur. Pour étre 3 méme d'observer toutes ces étoiles au moyen de I'insiru-
ment méridien de Repsold, qui en doit donner les positions exactes par des observations
réitérées, 1l fallait en avoir une lisie préalable et qui contint les positions approximatives.
Mais d'ou prendre cette liste? Tous les catalogues des étoiles fixes et méme les cartes
célestes les plus exactes, celles de Harding, sont incomplets pour les grandeurs 6 et 7,
et ce n'est que depuis peu que M. Argelander a achevé la liste des étoiles visibles 3
Foeil nu, c. a. d. jusqu'a la sixitme grandeur inclusivement, d'aprés un examen fait sur la
voilite céleste. Cetle liste s'étend du pdle visible jusqu'a environ 30° de déclinaison au-
sirale el donne les positions approchées des étoiles pour I'époque de 1840.

Pour les éloiles de la 7me grandeur il fallait recourir au ciel. Clest ce que nous
avons fait pour I’hémisphére boréal, en y employant le grand -télescope, fait par MM.
Merz et Mahler 3 Munich,‘ qui est parallactiquement monté, et dont I'objectif a une

ouverture de 14,93 pouces anglais. Cet instrument, par ses dimensions colossales, ad-




metltait la coopération de plusieurs personnes, sans quelles se génassant réciproquemnicent,
et la grandeur des deux cercles divisés offrait une facilité dans la lecture des divisions, qui
était impossible pour un instrument de petite dimension. Mais il y avait encore une
aulre raison qui nous engageait 3 employer le dit instrument pour le travail indiqué. La
- recherche des étoiles A déterminer se fait 3 l'aide du chercheur. Il suffisait de placer
Fétoile sur la ligne de collimation, donnée par le milieu d'un pelit carré formé par I'in-
tersection de deux paires de fils paralléles, pour en déterminer la position avec une exac-
titude convenable. Or. si ces positions avaient €té le seul bul du travail, nous n'aurions
eu aucune raison d'employer le grand télescope lui-méme. Mais en plagant I'éloile 2
'aide du chercheur au milieu du champ du grand télescope, nous avions I'occasion d'en
examiner la nature, c¢. a. d. de voir si elle était étoile simple ou multiple. 11 fallait espé-
rer que les dimensions plus grandes de I'instrument de Poulkova pourraient faire recon-:
naitre plusieurs systémes stellaires, ou trés resserrés, ou A satellites trés faibles, et qui
m'avaient échappé dans la recherche antérieure.

La révision de I'hémisphére boréal commenca le 26 aotit 1841 et fut terminée le 7
décembre 1842. Dans cet intervalle on a travaillé pendant 109 nuils, sans compter unc
bonne douzaine de nuits, dans lesquelles le travail commencé n'eut point de résullat, i
cause d'un changement rapide dans I'état de I'atmosphére. Comme la surface de I'hémi-
sphére est égale 3 20626,5 degrés carrés, la valeur moyenne de I'espace examiné dans le
couranl d'une nuit égale 189,23 degrés carrés, ce qui fait aux environs de I'équateur une
bande de 4° en deéclinaison et de 475 ou de 5 heures 10 minutes en ascension droite.
Dans cette évaluation nous n'avons pas tenu compte de ce que I'on dépassait les bornes
des bandes célestes dans les deux sens, pour éire siirs, de ne pas manquer les €toiles qui
se irouvent aux extrémilés des bandes. L’hémisphére, pour I'exécution du travail, fut di-
visé en 22 zones, dont 21 étaient de 4° de déclinaison, depuis I'équateur jusqu'd 849, et
la derniére de 6° de large, enire 84° el le pdle. le travail d'une nuit offrit une ou plu-
sieurs bandes, et toutes les bandes réunies devaient couvrir I'hémispheére total. La limi-
tation des zones i 4° en déclinaison n'es! point arbitraire. Elle était indiquée par deux
considérations  Dans les zones voisines de I'équateur, il elait essentiel de faire I'observa-

tion le plus prés possible du méridien, pour avoir les images des étoiles les plus avanta-
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geuses. 1l fallait donc choisir telle étendue des zones, que la recherche et I'examen de
toutes les dloiles des grandeurs proposées pit s'effectuer, sans changer considérablement
I'angle horaire du télescope. L'expérience fit observer, qu'avec la dite élendue de 4° en
déclinaison, méme dans les régions voisines de la voie laciée et de I'équateur, qui sont
le plus remplies d'étoiles, I'angle horaire de I'nstrument n'avance pas i I'Quest pendant
le travail. Dans les grandes déclinaisons, il y avait un mouvement continuel de l'instru-
ment A I'Est, & peu prés proportionel 3 I'excés de la sécanie de déclinaison sur I'unité, et
qui aurait pu éire €vité, en prenant p. e. & 60° de déclinaison une zone de 8" de large.
Mais une telle zone plus large aurait produit un double inconvénient. Il aurait fallu
des changements continuels et trop considérables dans la position du corps, pour suivre le
mouvement du grand iélescope par 8 degrés de déclinaison. Puis, dans les zones plus lar-
ges, le danger de passer des éloiles augmente €évidemment. Le travail de la révision exi-
geait la coopération de quatre individus. Le premier €tait occup€é 3 choisir les étoiles par
le chercheur, et i les placer et examiner au cenire du grand télescope. Il indiquait le
moment du passage par le centre an secrélaire qui en mnolail la seconde sur I'horloge.
Un second asironome faisait immédiatement aprés la leclure du cercle horaire, un troi-
sitme celle du cercle de déclinaison. Tous les deux dictaient les chiffres au secrétaire.
Le iroisitme avait en méme temps 3 soigner, que le Iélescope ne dépassit pas les limites
indiquées des zones, el pour ce but il annongail 4 haute voix les retours a faire dans le mou-
vement de l'insirument en déclinaison. La dictée des deux finie, le premier des astrono-
mes, dictait encore la grandeur de I'étoile el, dans le cas ob elle éiail double, il ajoutait une
description succincte, qui donnait les grandeurs el la distance des centres eslimée en secondes.

Durant le premier mois du travail, et pour le metire dans un train régulier, joccupais
la place principale au chercheur et au grand iélescope. Plus tard, élant engagé par les
observations du premier vertical, je cedai cete place 3 mon fils, Othon Struve, qui con-
tinua la direction du travail i cetle place jusqu'a I'achévement, 3 I'exception de quelques
nuits, dans lesquelles j'ai €€ son remplagant. Dans le commencement nous avions trés
souvent 'lravaille’ ensemble, pour nous accoutumer 3 une taxation uniforme et égale des
grandeurs des éloiles, et pour‘nous exercer 3 reconnaitre les systémes stellaires les plus

resserrés, par un jugement combiné. Aussi sommes-nous parvenus A une laxation presque
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absolument égale de I'éclat des étoiles, et quant aux étoiles doubles, le catalogue ci-joint
prouve le mieux ce que nous avons atteint 3 l'aide de ce tclescope puissant. M. G. de
Fuss éait le second astronome, qui se voua entiérement et avec une ardeur infatigable
i notre travail, en se chargeant principalement de la lecture assez pénible du cercle ho-
raire. M. de Schidloffsky de Kharkoff a fait la plupart des lectures au cercle de dé-
clinaison, avec le ztle qui caraciérise ce jeune savant. En quelques occasions ces deux
charges, ainsi que celle du secrétaire, furent occupées par diflérents individus, et le nomnbre
total des coopérateurs monte en tout i quatorze.

La réduction des observations aux positions moyennes pour 1840,0 a €ié exécutée
d'aprés la méthode suivante. Comme I'instrument était trés exactement rectifi€ dans tous
les sens, et comme I'horloge marquail de irés prés le temps sidéral, il est clair qu'en
soustrayant les angles horaires des temps du passage, on avait la valeur approchée des
ascensions droites, ainsi que le cercle de déclinaison avait donué directement les déclinai-
sons apparentes des €loiles. Dans chaque bande il y avait d'ailleurs un nombre d’étoiles.
dont les positions pour 1830 se trouvent dans le catalogue de la societé astronomique de
Londres. Ces positions, aprés avoir été réduites, pour 'effet de la précession, i 1840,0,
furent comparées aux posilions approximalives, lant en ascension droite qu'en déclinaison,
et donnérent, pour chaque bande, des corrections moyennes a appliquer, dans les deux
sens, aux positions approximatives, pour en tirer, par un calcul tout-a-fait simple, les po-
sitions moyennes. Cette méthode de réduction est sans doute suffisante pour le but propo-
sé, et en méme temps la plus expéditive, el ce n'est que pour les zones les plus boréales,
qu'il fallait introduire des corrections variables d’aprés les angles horaires et les déclinaisons.

Pour pouvoir porter un jugement fondé sur I'exactitude des positions pour 1840,0 ainsi
trouvées, nous n'avons qu'd comparer enire elles les différentes valeurs de la correction,
qui ont été offertes par plusieurs étoiles connues dans la méme bande. A cet effet jai
examiné deux bandes, assez riches, prises au hasard, une aux environs de I'équateur, et
l'autre d'une déclinaison considérable.

Premitre bande. 1841, Aodt 30. Entre + 16° et 4 20° de déclinaison el depuis
19" 51’ jusqu'd 22* 57 en ascension droite, douc d'une éiendue de 3* 2. Cette

bande fut travaillée en 2* 30". Elle contient 164 positions pour 151 étoiles diffé -
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renies, dont 10 sont doubles, anciennement connues, et 2 éloiles doubles nouvel-
les Parmi les 151 étoiles il y en a 12 qui sont du catalogue anglais. Elles don-
nent les corrections moyennes en AR — — 46”9, en Décl. = — 2,0. Les va-
leurs isolées et comparées aux deux moyennes, donnent pour chaque étoile I'erreur
probable en AR. — 17,00 en temps, et 0',21 en Décl.

Seconde bande. 1841, Sepl. 27. Enire + 56° et + 60° de déclinaison, depuis 13*
38’ jusqu'a 19" 38’ en ascension droite. Cetie bande, de 6 heures d’étendue, n'exigea
que 2* 20" de travail. Elle offryt 160 positions pour 153 éloiles différentes, dont
9 sont doubles anciennes, et 3 nouvelles. Les 8 ¢loiles du catalogue anglais ont
donné les corrections moyennes en AR. — — 58",0, en Décl. = — 0',9; et les
erreurs probables d'une position isolée 27,35 et /,37. L'erreur probable en
temps , pour I'équateur, se réduit 3 2”35 cos. 58° — 1”,25.

D’aprés ces essais, il me parait certain que les erreurs probables des positions réduites
3 1840,0 n'excédent pas 2 sec 3 et 0',5; et cette exactitude est plus que suffisante pour
le but proposé.

Le calcul des réductions a été fait par M. O. Struve. En méme temps il a reconnu
toules les étoiles qui se trouvent 3 différentes reprises dans chaque bande. 1l lui reste
encore 3 faire I'examen des éloiles sur les limites boréales et australes des zones, et dans
les réunions des différentes bandes de la méme zone, afin que chaque étoile n'entre dans
le catalogue qu'une seule fois Puis, il faudra comparer le catalogue entier, pour la no-
menclature des étoiles, avec le catalogue de Piazzi et surlout avec le manuscrit de M.
Argelander. Avec cela, le catalogue préalable, arrangé d'aprés les ascensions droites
dans 22 zones, sera achevé dans la rédaction. Je ne sais pas, s'il y a quelque intérét 3
ce que ce catalogue soit publié. Jen doute méme, parce qu'il n’est que préliminaire et
qu'il sera remplacé, avec le temps, par le catalogue des positions exactes. Il suffit donc
ici de dire, que sur I'hémisphére boréal le nombre des étoiles des grandeurs apparentes
1 2 7, telles que nous les avons estimées, s'éleve av deld de 17000, ce qui donne en-
viron 17 étoiles sur 20 degrés carrés.

M. Argelander a trouvé sur I'hémisphere boréal i-peu-prés 2350 étoiles visibles 3

'oeil nu. ou des grandeurs 1 3 6. Les mémes classes nous ont fourni, dans la révision,
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3400 étoiles, nombre plus fort en proportion de 2:3. La différence des nombres s'ex-
plique par la différence dans la force des yeux, car aussi de notre cdté, les étoiles jusqu'a
la sixitme grandeur ont été classifiées d'aprés I'aspect & I'oeil nu. Mais notre nombre est
parfaitement d'accord avec les cartes de Harding, qui présentent sur I'hémisphére 3422
étoiles de ces classes. Dans l'introduction du catalogue de 1827, j'ai indiqué une cer-
taine l;)i qui, d'aprés les cartes de Harding, se manifeste dans le nombre des étoiles,
c'est qu'il se triple a-peu-prés pour les classes successives. Cette loi donne, 'si 5 est le
nombre réuni des étoiles dans les classes 1 3 n, pour la classe » 4 1 le nombre
=28+ 1. A parlir donc des 3400 étoiles, réunies dans nos 6 premitres classes, il
fallait s'attendre 3 environ 7000 étoiles de septitme grandeur. Mais nous avons trouvé le
nombre presque double de prés de 14000. Ce fait prouve ou que la loi indiquée n'est
pas conforme au ciel dans les classes inférieures 2 la sixiéme, ou que nous avons trop
reculé la limite exiérieure dans la classe des €loiles de 7= grandeur. Pour juger de cette
alternative et pour d'autres raisons, il vaut mieux construire, d'aprés notre catalogue, une
carte céleste sur une échelle convenable, et comparer le catalogue 3 l'aide de la carte et
d'un petit chercheur encore une fois au ciel. C'est ainsi que nons pourrons reconnaitre
les éloiles apparemment trop faibles mais regues dans le catalogue, afin de les rejeter, et
que nous serons 3 méme de faire rentrer dans le catalogue le peu d’éloiles assez brillantes
qui ont €té passées dans notre travail. Nous gagnerons par celle voie pour notre révision
de I'hémisphire le plus haut degré possible d'exactitude et d’uniformité.

Jai encore 3 rendre compte des motifs pour lesquels la révision du ciel n'a pas éié
continufe au moins jusqu'a 159 au Sud de I'équateur. Voici les raisons. Dans les zones
- qui sont au dela de I'équateur, il y avait trés peu de vraisemblance i découvrir par notre
télescope de nouvelles éloiles doubles, vu que Iefficacité de I'instrument y est affaiblie par
la petite élévation des astres sur I'horizon: Mais, sans cela, la zone depuis + 15° 3 — 159
de déclinaison est déji I'objet d'un iravail astrographique particulier et irés précieux, en-
trepris sous la direction de I'Académie de Berlin. La partie boréale nous servira 3 un
nouvel examen de notre catalogue, et la partie australe nous dispensera de la recherche
des éloiles de septitme grandeur enire I'équateur et — 15°, qui doivent enirer dans le

catalogue des positions exactes.
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Je viens maintenant 3 l'objet principal de cette publication, le catalogue des 514 étoi-
les doubles de I'hémisphére boréal découvertes 3 Poulkova. Pour I'examen des étoiles nous
nous sommes servis constamment d'un seul grossissement de 412 fois, qui est plus du
double du grossissement — 198 fois, que javais employé 3 Dorpat pour la confection du
_catalogue de 1827. C'est sans doule A ce grossissement plus considérable et i la force op-
tique plus puissante de l'objectif de Poulkova, combinés avec la vue pergante et I'exercice
assidu du jeune astronome qui a fait I'examen des étoiles, que nous devons la moisson,
non seulement riche, mais, jose le dire, toul- 3 - fail inattendue, de nouveaux systémes
stellaires. Il faut se rappeler ici que I'examen se lerminail aux dloiles de Tme grandeur , et
que les éioiles d'un éclal momdre n'ont été examinées qu'exceplionnellement. Mais, dans
I'observation méme, il é€lait trés difficile de juger la limite de la 7me grandeur, et, pour
ne pas négliger des étoiles apparlenant effectivement A cette classe, un nombre assez con-
sidérable d'étoiles de la grandeur 7.8 ont été examindes, et sont entrées, en cas qu'elles
furent reconnués composées, dans le catalogue des doubles, qui sans cela devait déja
contenir celte grandeur pour I'étoile principale, chaque fois qu'une étoile de septitme
grandeur se divise en deux étoiles des grandeurs 7.8 et 7.8 ou 7.8 et 8. Le nombre
total des étoiles doubles et multiples de I'hémisphére boréal, et dans lesquelles les étoiles
principales sont au moins des grandeurs 7 et 7.8, monte, d'aprés notre révision, 3 envi-
ron 1600. De ce nombre nous avons retranché sur le champ tous les systémes plus dis-
tants que 16", dans lesquels le satellite était au-dessous de la grandeur 8.9. Le reste a
été comparé le plus scrupuleusement possible avec le Catalogus novus de 1827 et avec
les Mensurae micrometricae, et c'est ainsi que nous avons reconnu les 514 étoiles doubles
nouvellement découvertes, qui forment le catalogue ci-joint.

L'arrangement du catalogue imprimé s’explique facilement.

La premiére colonne contient les numeéros consécutifs.

La scconde colonne donne les noms des étoiles d'aprés Bayer, Flamsteed et Piazzi.

On y trouve aussi quelques citations du catalogue de Dorpat de 1827. Le numéro
5 p. e. est nommé Str. 26 rejecta, ce qui veut dire, que cest I'éloile 26 du ca-
talogue de 1827, mais qui a €€ rejetée pour les mesures microméiriques comme

insignifiante  Elle est entrée dans le nouveau catalogue, parce que I'étoile princi-
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pale est reconnue elle-méme composée de deux étoiles trts resserrées des grandeurs
7 et 8.
Les colonnes 3 et 4 donment les positions moyennes des éioiles pour I'époque 1840,0.
Les colonnes 5 et 6 donnen! les descriptions succincies des étoiles composées. Pour

plus d'uniformité, nous avons conservé ici la terminologie latine, telle qu'elle a été
employée dans le catalogue de 1827. Les distances entre les deux étoiles composanlés,
estimées en secondes, se trouvent dans la sixitme colonne. Les chiffres romains
IV, V, VI indiquent les classes d’aprés Herschel pere, pour les distances re-
speclives de 16”7 3 32", de 32" & 1, et de 1’ & 2. Dans les systémes resserrés, il
y a pour les distances au-dessous d'une seconde les épithdles connues: vicinissi-
mae , oblonga, eic. cas, od i cdté de ces épithétes on trouve le mot fortasse,
il y a un doute sur la réalité de la composition. Ces doutes proviennent ou de
I'état défavorable de l'air, ou d’une proximité trop étroite des étoiles pour le gros-
sissement employé. Ces doutes ne pourront éire éclaircis, que par un nouvel exa-
men 3 l'occasion des mesures micrométriques et i I'aide des grossissements les plus
forts et employés dans un état de I'atmosphére trés favorable. Nous pouvons déja
augurer ici que la plupart de ces étoiles sont effectivement doubles. Du moins des
observations réitérées ont toujours constaté la duplicité. En cas de doute plus grave,
un signe d'interrogation a été ajouté, ou dans cette colonne, ou dans la sixiéme.
Mais, méme parmi les étoiles notées comme douteuses, il y a eu déji de consta-
lées par une répétition des observations. La cinquime colonne donne enfin en.
core un renseignement aux calalogues de Sir J. Herschel publiés depuis 1823
jusqu'en 1830. Ces catalogues contiennent 1937 éloiles doubles, mais, pour la
plupart, composées d'éloiles trop faibles ou trop distantes entre elles pour les li-
mites que nous avions 3 garder. Aussi il n'y a que 18 de nos éloiles nouvelles
qui soient déji consignées dans les catalogues de Sir J. Herschel, et dont voici
la liste d’aprés les numeéros du nouveau catalogue.

2 101 277 389 467 480

16 179 304 407 478 489

54 212 377 433 479 496
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-Mais six de ces dtoiles ont été vues doubles par nous dans un sens plus- resireint,

savolr ;
2 407
277 489
377 496

Les grandeurs que nous avons assignées aux dtoiles, exigent encore un examen. Dans
toules les recherches relatives a la distribution des étoiles sur .la volite céleste, et aux’
changements dans I'éclat, le vague dans les grandeurs présente un obslacle particulier.
Les grandeurs, que l'on assigne aux étoiles, sont basées sur une estime incertaine, et
I'échelle en est personmelle pour chaque astronome. Dans cet état, tout astronome doit
ticher de garder au moins une cerlaine uniformité des grandeurs dans ses difféients tra-
vaux et de suivre une échelle déjd recue dans d’autres travaux importants, s’il y en a.
L’atlas des carles célestes de Harding est dislingué par I'exactitude ou plutdt I'uniformité
dans les grandeurs indiquées des étoiles. Depuis long-temps, dans mes travaux, je w’étais em-
pressé de régler ma notation des grandeurs, jusqu'aux éioiles de septiéme gfandeur, d’aprés
I'échelle de Harding. Aussi ai-je montré dans I'introduction du Catalogus novus de 18217,
page XXXVI, Iidentité presque ahsolue de mes grandeurs , jusqu'd la 7me, avec I'échelle
de Harding. Dans les Mensurae micrometricae les grandeurs 1 3 6 sont encore les mé-
mes que celles de Harding, voyez p. LXXI; et, pour les étoiles télescopiques , jai adopté
une division semblable en 6 classes depuis la me grandeur jusqu'a la 12'“9,'d.'u_ne maniére ana-
logue aux étoiles visibles a I'oeil nu. Ici les étoiles de 12m¢ grandeur sont 4 la limite extéricure
de visibilité pour I'objectif de Dorpat, de 9,6 pouces anglais d’ouvcrtufe, comme celles de
6m¢ grandeur sont les derni¢res visibles 4 la vue simple. Il faut examiner d présent quelle
est la relation des grandeurs assignées aux ctoiles dans le nouveau calalogue de 1843 avec
celles des Mensurae micrometricae. J'ai dc’jﬁ dit plus haut que pendant le premier mois
de la révision, no.us ‘avons observé ensemble au chercheur et au télescope‘, mon fils et moi.
L'identité du jugement des grandeurs était un des buts de cette réunion. Mais pour nous régler
dans les grandeurs absolues , nous avions la coutume de consulter de temps en temps le
catalogue de 1827 et les Mensurae micromeiricae. 11 y a maintenant un moyen bicn sir

pour comparer les grandeurs dans le nouveau catalogue de 1843 avec celles des Mensurae




xR
micromelricae , dans le grand nombre d'éioiles doubles, qui se trouvent simultanément
et dans la révision totale et dans les Mensurae eic. J'ai employé pour cette recherche 633
dloiles principales et satellites, dont les grandeurs ont été comparées d’aprés les deux tra-
vaux. Voici le résultat de cette comparaison. En désignant les grandeurs des Mensurae
micromeiricae par X, et celles de la révision par 0.3, comme la pluparl en sont dues 3

mon fils, la comparaison totale donne, par 633 étoiles, I'équation moyenne :

0% = 2 + 0,105 avec l'erreur probable 0,015.

Cela veut dire que les grandeurs O3 et I sont identiques, 3 un dixitme prés de I'u-
nité de I'échelle, et que, p. e. une éloile de cinquitme grandeur ou == 5,0, dans le ca-

talogue de 1843, est = 5,1 d'aprés les Mensurae micrometricae. Pour les différentes clas-

ses des grandeurs, il se présente le tableau suivant :

Gmda 02 0P-z= R RO
2.0 + 0,38 13 0,10
4,0 + 0,16 28 0,07
5,0 0,00 31 0,06
6,0 — 0,07 77 0,04
70 + 008 199 0,02
8.0 + 0,26 128 0,03
9,0 -+ 0,03 92 0,0%
10,0 + 0,01 49 0,05
11,0 — 0,04 16 0,09.

Les petites valeurs 03 — ¥ = + 0,38 el + 0,16, pour les éloiles des grandeurs
S el 4 sont insignifiantes et proviennent peut-éire du pelit nombre d'étoiles compardes.
Dans les autres classes, il y a une harmonie presque parfaite, 4 I'exception des étoiles de
8¢ grandeur, qui offrent par 0 — 3 = + 0,26 une diflérence réelle, mais seulement d'un
quart de I'unité. Nous voyons enfin que, pour les étoiles les plus faibles, dans les gran-

deurs 9 4 11, les différences sont plus pelites que les erreurs probables. Nous en dcdui-
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sons que pour les dtoiles les plus faibles, le catalogue de 1843 est basé sur I'échelle de
I'instrument de Dorpat, laquelle place la 12 grandeur i la limite de la visibilité dans
cet instrument. Cette limite, vu la dimension de I'objectif plus grande en proportion de
14:9, doit reculer, pour le grand télescope de Poulkova, jusqu'd la grandeur de 12,86.
Voyez Mensurae p. LXIX. Enfin la comparaison nous monire que I'erreur probable d'une
grandeur, telle qu'elle est donnée dans le catalogue de 1843, monte 3 0,31 de I'unité de
Iéchelle

Aprés avoir établi ainsi I'identité dans la notation des grandeurs pour le catalogue de
1845 et les Mensurae micrometricae, nous sommes en étal de faire une comparaison valable
de la nouvelle révision avec les travaux antérieurs relatifs aux étoiles doubles et muliiples. De
celte comparaison il faut exclure tous les systémes stellaires dans lesquels I'étoile principale est
inférieure 3 la grandeur 7.8, parce qu'il n'en a éi¢ question, dans la révision, qu'acciden-
tellement. Puis, il est nécessaire de retrancher les étoiles doubles de la quatritme classe
selon Herschel pere, dont les distances sont de 16” i 32'. Dans cette classe le nombre
des sysitmes stellaires A pelits satellites étant trop grand, elle est incomplite dans les deux
catalogues de 1827 et de 1843. La comparaison d faire, s'étend donc aux étoiles doubles
et multiples jusqu'd 16” de distance et dont la limile inférieure de I'éclat dans I'étoile

principale est aux grandeurs 7 el 7.8.

Nous parvenons premiérement 3 un résultat intéressant, qui concerne la question : i
quel point les deux travaux, celui de 1827 et celui de 1845, sont complets dans les sens
relatifs. Nous avons déjd dit qu'un grand nombre d’étoiles doubles se trouvent communé-
ment dans le catalogue de 1827 et dans la nouvelle révision, et que le nombre total des
éloiles composées que le dernier tr.vail a offertes, monte i environ 1600. En retranchant
les étoiles trop petites, au-dessous de la grandeur 7.8 et les trop distantes, au-deld de 16",
par les raisons exposées plus haut, il reste 1114 étoiles doubles, qui forment le résuliat
total de la révision entre les limites préscrites. Les Mensurae micrometricae contiennent
654 étoiles doubles de la méme espece, Toutes ces éloiles devaient se trouver dans la ré-
vision, si celle:(;i éuail absolument complite. Effectivement, la révision en offre 651, et il

n'y en a que trois que nous ayons manquées, savoir :
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Str. 48 d'aprés les Mens. micr. (7.0) (7,2), distance = 6"

» 5% »  o» o » 62T, » = 2

» 2498 » »  » » . (7,2) (7.8), » =12
Voild une preuve incontestable du soin scrupuleux qui a été mis dans la révision des
étoiles jusqu'd la septitme grandeur, et qui parait.dépasser toute atlente. L'absence de
trois étoiles sur 654 donne un manque de moins de demi pour cent et qui produit, sur
environ 17000 étoiles jusqu’'d la 7me grandeur sur I'hémisphére, 80 éloiles que nous avons
passées. Mais des 651 éloiles, il y en a seulement 644 qui aient été reconnues doubles,
comme elles se trouvent dans les Mensurae. Dans 7 étoiles, quoique effectivement doubles

antérieurement, nous n'avons pas vu les satellites. En voici la liste: |

Sir. 2199. (7,2).(7,8) distance—=1",7. 1l est trés probable que cette étoile a changé de-
puis 1832. Dans I'état antcrieur de I'écart, les deux étoiles auraient dit dtre
reconnucs au premier coup-d‘oeil.

Str. 2310. (7,0).10,3) distance = 5"

Str. 2590. (7,1).(10,1) distance — 14" .

Str 2579 = d'Cygni. (3,0).(7,9) distance=1,8. 1l y a quelque apparence qué le satellite
change d'éclat,; et c'est ou par celte raison ou par I'état défavorable de I'at-
mosphére qu'a ¢té manquée la petite étoile qui du reste se voit facilement,
dans des instruments méme considérablement inférieurs au ndtre.

Str. 2653. (7,0) (10,1) distance =2"5

Str. 28:0. (7,2)(11,2) » =28 _

Str. 3123. (7,0) (7,0) oblonga. Actuellement cette ctoile est eflectivement simple, comme
des observations réitérées avec les grossissements les plus forts I'ont fait voir.
Aussi les observations de 1832 et 1836 avaient-clles déjd indiqué le rétrécisse-
ment des deux cloiles. |

A T'exception des trois étoiles noiées, il n'en reste que 4, qui auraient da “dire vues.
doubles, et dont nous avons manqué les satellites, qui du reste sont tous trés faibles.

Deux de ces satellites ont ¢té manqués dans la premitre nuit de notre travail, probable-

ment par manque d'exercice; les deux autres dans une nuit , d'ailleurs trés ‘favorable pour

les observations, mais qui avait un ciel de temps en temps couvert par de légers nuages.
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Un résultat analogue se présente pour le catalogue de 1827, par rapport A lintégrité
du nombre des éloiles qu'il contient, entre les limites indiquées. La révision actuelle a
offert 462 étoiles doubles nouvelles, avec les mémes limitalions des écarts et des gran-
deurs. Lesquelles de ces nouvelles étoiles doubles auraient dd se trouver dans le catalogue

de 1827, et n'y sont pas? En voici la liste:

Numéro. Description. Numéro. Description.

11. (7.8) (1.8) 4" 263. (7.8 (8 2
23. (7) (71.8) 15 346. (1.8 (8 3
58. @ (7 10 388. (7.8) (1.8) 3
59. (7.8) (8) a14.  (6.7) (7.8) 10"
84. 7 (8 10 416. 7.8 (8 7
174. 6.7y 8 2 431. (7.8) (1.8)

179. @ (8 € 443. (7.8) (71.8) 6
195. (1) (1.8) & 451. (7.8) (8.9) 3
221. (7 (1.8 12° 455. (7 8.9 8
257. (1.8) (8 .8 494, (1.8) (8 3"

Le nombre de 20 éloiles qui manquent sur 654 qui s’y trouvent, donne une défec-
tuosité de trois pour cenl, et qui nous fait apprécier le degré d'exactitude dans les révi-
sions qui ont mené i la confection du catalogue de 1827. 1l n'y a point de doute,
qu'un nombre trés considérable des autres étoiles doubles, découvertes i Poulkova, ne
puissent éire reconnues dans I'nstrument de Dorpat, et dans d'autres de dimension sem-
blable, par I'emploi de grossissements forts. Une partie en aurail pu se trouver dans l'an-
cien catalogue, par des circonstances favorables. Mais il n'est question ici que des éloiles,
que je n'aurais nullement dd manquer dans le travail antérieur, exécuté avec un grossisse-
ment seulement de 198 fois. Nous tirons donc la conclusion, que la révision de Poul-
kova, dans ses limiles réirécies, a été bien plus soignée, que celle de Dorpat, prise entre
les mémes limites, et abstraction faile de la différence des deux instruments employés par
rapport 3 lefficacité optique. Mais il faut se rappeler, que la révision de Dorpat avait
une élendue beaucoup plus large, vu qu'elle embrassait environ 120000 étoiles, jusqu'a la

grandeur 8.9, el que ce fut un seul individu qui I'exécuta.
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Essayons enfin de comparer la nouvelle moisson aux étoiles doubles antérieurement
publiées dans les deux catalogues de 1820 et de 1827. Mon catalogue de 1820 contient
tous les sysiémes stellaires composés, qui étaient connus A cette époque. La plupart de ces
étoiles avaient €1é découvertes par VV. Herschel de 1779 4 1782. En y ajoutant plusieurs
éloiles doubles qui se trouvent dans une liste publiée par le méme astronome, en 1821, dans
les Mémoires de la Sociéte astronomique, il y a en tout sur I'hémisphére boréal, pour les
limites indiquées plus haut, 183 systémes composés, découverts par cet illusire astronome,
et que j'appelle étoiles doubles de VV. Herschel. Mon catalogue de 1827 présente 654
éloiles composées, des mémes esptces, ou il ajoute aux éloiles antérieurement connues
encore 471 nouvelles que j'appelle étoiles de VV. Struve. Notre révision actuelle, entre
les mémes limiles, donne enfin une accession de 463 éloiles, que jappelle étoiles d'O.
Struve. On voit donc que le surcroit offert par le nouveau travail, relativement au ca-
talogue de 1827, est lc méme que le nombre des étoiles doubles, que ce catalogue avait
ajoutées A celles de VV. Herschel. Mais ce surcroit se présente encore sous un point
de vue tout-d-fait parliculier, quand on scpare les éloiles doubles d'aprés les différents
ordres, 1 & VI, des écarts, et quon les subdivise en luisanics, /ucidae, qui sont les sysie-
mes ou le satellite n’est pas au dessous de la grandeur 8.9, et en religuae, qui sont les

cloiles accompagnées de satellites faibles. Voici le tableau comparalif d’aprés ses divisions:

Etoiles doubles Surcroit Surcroit
de W. Herschel par W. Struve par O. Struve
——— ———
Distances.  Ordres. lucidae.  reliquae. lncidae.  reliquae. lucidae.  reliquae.
0"at” L 9 0 35 3 146 22
132 I1. 19 1 62 20 18 6%
234 111 39 6 53 75 8 46
. 438 V. 38 11 50 72 S5 36
8312 V. 19 12 21 54 4 85
123 16 VI, 22 7 15 21 1 28

Somme 183 471 463
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L’addition donne 183 4 471 4+ 463 — 1117, et cest le nombre total des étoiles
doubles et multiples de I'hémisphere, depuis 0 3 16” de distance angulaire, et pour les
grandeurs 1 3 7 de l'éloile principale, qui sont consignées dans les deux catalogues de
1827 et 1843. Dans les différents ordres, mais en rejetant la sousdivision par rapport a

I'éclat du satellite, nous avons les nombres suivants:

Ordres . . L IL IIIL. IV, V. VL

Distances = | 07317 1722" 2'34” §738” 873127 127agg” | Somme
Etoiles de W. Herschel . 9 20 45 49 31 29 183
Surcroit par VV. Struve . 38 62 128 112 75 36 471
Surcrofit par O. Struve. .| 168 &2 54 41 89 29 463

Somme . .| 215 18% 227 202 195 94 1117

La somme des étoiles doubles du premier ordre, depuis O 3 1” de distance angulaire,
est donc presque quintuplée par I'accession du nouveau travail, et ce surcroit tombe prin-
cipalement sur les sj'slémes stellaires, dans lesquels sont réunies deux étoiles de grandeur
A peu prés égale; fait trés remarquable, et qui mous dévoile une caractéristique principale
des éloiles binaires. Et c'est encore dans ces systtmes les plus resserrés qu'il faut s’atten-
dre aux mouvements les plus rapides dans I'orbite. Pour les autres ordres de distance an-
gulaire, le surcroit tombe de préférence dans la classe des religuae, c. . d. sur les sy-
stémes qui présentent des salelliles faibles 3 cOLé des étoiles principales.

J'ajoute encore une remarque essentielle pour obvier 3 un reproche d'inexactitude.
Dans la comparaison, que je viens de faire, je n'ai point retranché les étoiles qui ne sont
que soupgonnces doubles. C'est parce que les recherches ultérieures, faites jusqu'a présent
sur plusieurs d'entre elles, ont toujours constaté la duplicité. 1l me parait cependant cer-
tain, que quelques unes de ces éloiles seront A rejeter comme simples. Mais, en com-
pensation, je suis persuadé, que nous pourrons ajouter au moins aulant d'étoiles doubles,
en répélant la révision dans quelques bandes, qui ont été examinées par un état atmo-

sphérique défavorable. Ces bandes sont notées dans le journal.
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11 fallait satiendre, 4 ce que plusieurs étoiles, connues antérieurement comme binaires,

seraient séparées en groupes ternaires.  Effectivement, il y en a 15, dont veici la liste:

Numéros.

2
38
116
166
277
365
377
392
398
403
407
413
484
489
496

Noms des étoiles.

h. 1007
7 Andromedae
Str. 785

“Str. 1037

Str. 1812 = A. 541

Str. 3130
h. 1424

Str. 2607
Str. 2630
Str. 2657

Str. 2690 = A. 1521

4. Cygni = H. VL 32

Str. 2966

st. Cephei — h. 1852

h. 1886

Description.

@ @) e ©
(2.3) (4). Minor ex vicinissimis.
(7.8) (8) et (11)
(7) (7) et (11)
(7.8) (7.8) et (9)
(7) (7) et (9.10)
® @©) et ©)

(7) (10). Major ex vicinissimis.

ORCO N

(7) (7) et (9)
(8) (8) et (7)
5.6) (5.6)
(7) certe oblonga

(5) (8.9)

(7) (8 9) et (3)

0,7 et 16"

127 et 127
1” et 15"
0',5 et 12"
0’5 et 5’
1" et CL 1V,

0’8
0",7 et 12"
07,7 et 12"
0’6

1”5
0",7 et Cl. VL.

Dans les numéros 116 et 166 Cest une étoile trés faible qui 3 été ajoutée. Dans les

13 autres une séparation d'étoiles irés resserrées est survenue. Dans les numéros 398,

413, 484 et 489 les troisitmes étoiles, anciennement connues, n'ont pas €€ notdes, parce

qu'elles élaient insigniﬁantes et A une dislance angulaire trop considérable.

Le nombre total des étoiles multiples, dans le nouveau catalogue, s'éleve 3 39. 1l

y a 16 étoiles triples dans un sens restreint, qui limite la distance 3 16” pour les deux

satellites, et qui-sont:

R E o

116
166
276

2717

365

380
388
390

- 392

405
407
510
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Les autres 23 sont multiples dans un sens plus étendu, et dont voici la liste:

1 77 190 412
10 - 118 201 433
2% 137 - 268 447
28 147 355 - 496
30 168 3712 507
57 173 377

. Enfin il me sera permis de diriger I'attention des astronomes sur les systémes qui me

paraissent les plus beaux et les plus intéressants parmi nos découvertes.

12. ) Cassiopeiae =~ 312. 7 Draconis
20. 66 Piscium  342. 72 $* Ophiuchi
38. ; Andromedae 353. ¢ Draconis
98. 14 ¢ Orionis 380. 4 Aquilac

175. Anonyma 395. 16 Vulpeculae
208. 7 Ursae mai.v 413. ) Cygni
215. P. X. 23. 489.  Cephei
235. Anonyma 508. 6 Cassiopeiae

— —oe——

II me reste encore & dire quelques mots sur le second catalogue, qui conti.ent les
étoiles doubles des classes V' et VI, d’'aprés YV, Herschel, ou de 32" 4 2' de distance
angulaire, que nous avons rencontrées sur I'hémisphére boréal, mais en rétrécissant I'éclat
~ des satellites jusqu'a la 8me grandeur. Sans cette restriction, le nombre des groupes binaires
dans ces classes serail immense; et déja dans la quatriéme classe, d’aprés W. Herschel,
qui embrasse les sysiémes depuis 16" a 32" de distance, il parait convenable de limiter
la classe au méme degré d'éclat pour le satellite. Aprés I'avoir fait. nous trouvons, selon
les Mensurae, 91 étoiles doubles, lucidae, dans cetie classe, et 17 groupes semblables

dans le catalogue de 1843. Le nombre total s'élive donc maintenant 3 108, et je crois

qu'il est 3 peu prés complet.
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Le second catalogue donne sur I'hémisphére 256 groupes binaires de la méme espice,
c’est 3 dire avec des satellites au moins de 8me grandeur, et dont 111 sont de la cin-
quiéme classe, dans les écarts depuis 32" 3 1', 145 de la sixiime entre 1’ et 2' de distance.
Du nombre total il y en a 90 qui étaient aniérieurement consignés, et 161 sont survenus.
Néanmoins je suis convaincu, que ce nombre est bien loin d'étre complet pour les grou-
pes avec des satellites de 8me grandeur. D'un auire cété, pour les systémes ou les satel-
lites ne sont point inférieurs & la Tme grandeur, le catalogue est 4 peu prés exact. Comme
il y a des indices assez graves, que méme dans les distances angulaires jusqu'a deux mi-
nutes, il existe encore des groupes binaires réunis par une atiraction mutuelle, il me parait
assez imporlant que le second catalogue soit compléié avec le temps, ce qui pourra se
faire & I'aide d'un chercheur parallactiquement monté et pourvu de cercles divisés.

Le nombre des éloiles dans un tel catalogue complet, comparé aux chiffres que nous
offrent les autres classes de distance, dans la méme espéce, quant i I'éclat, se prétera
alors 4 une application fructueuse du calcul des probabilités, qui pourra mener 3 I'évalua-
tion ultérieure des nombres relatifs des étoiles doubles optigues et physiques. Mais cette
application est tout-i-fait illusoire, tant qu'elle n’est point basée sur des donnees exactes;
car elle exige, que les chiffres présentent effectivement le complet des groupes binaires,

dans les différentes classes de distance.

Observatoire central de Poulkova. le 1 Janvier 1843,

1. Siruve.
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Numéros| Noms des étoiles. /.L\__lﬁ_\ Description D i::ns:::tdi:ée
pour 1840

1 0% 3 29” | 4 65° 14" | (7) (9) 1,2

2 5 9 26 6 | (7) (7) et (9)=h. 1007 0,7 et 16
3 6 25 35 83 | (7) (9) 2

) 8 22 35 3% | (7) (7.8) 0,8

5 | 26 ANDROMEDAE 10 22 52 5% | (7) (10) 8

6 | Str. 26 mesecta 12 35 66 7 | (7) (8) et (9) 0,8 et 15
7 12 &7 65 35 | (8. 9) (9) et (7.8) 0,8 etCL YV
8 | 4% ¢ Piscow 17 12 15| 1

9 17 3% 55 5% | (7) ( ) 1,3

10 19 10 15 9 | (6) (8.9) Minor fortasse du- ClL VI

plex ex vicinissimis

1 22 11 31 14 | (7.8) (7.8) b

12 | A CassiorPriaE 22 58 53 38 | (6) (6) in contactu

13 23 19 36 3| (7) (10.11) 8

1% | P. O. 103 25 23 27 2% | (6) 11) 10

15 27 5 %8 8 | (7.8) (1.8) 0,5?
16 30 21 48 29 | (6) (10) = h. 1041 10

17 i 2 35 53 | (7) (9-10) 8

18 3 6 318 | (T) (9) 0,8
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